
135.0

1
5

5
.
0

df = 120 cm

h1 = 80 cm

h0 = 50 cm

LH = 155 cm

LB = 135 cm

S1

135.0

1
5

5
.
0

df = 120 cm

h1 = 80 cm

h0 = 50 cm

LH = 155 cm

LB = 135 cm

S2

135.0

1
5

5
.
0

df = 120 cm

h1 = 80 cm

h0 = 50 cm

LH = 155 cm

LB = 135 cm

S3

135.0

1
5

5
.
0

df = 120 cm

h1 = 80 cm

h0 = 50 cm

LH = 155 cm

LB = 135 cm

S4

135.0

1
5

5
.
0

df = 120 cm

h1 = 80 cm

h0 = 50 cm

LH = 155 cm

LB = 135 cm

S5

135.0

1
5

5
.
0

df = 120 cm

h1 = 80 cm

h0 = 50 cm

LH = 155 cm

LB = 135 cm

S6

2
8

0
.
3

2
8

0
.
3

780.8

16.75 - P5 / P6

297.04 - P3 / P4

577.34 - P1 / P2

1 2

PLANTA DE LOCAÇÃO

escala 1:50

d
f

h
0

h
1

My

Fy

Fx

Mx

Ponto de marcação

(0.00,0.00)

RELAÇÃO DO AÇO

P1 P2 2xP3

P4 P5 6xS1

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 48 74 3552

CA50 2 8.0 40 32 1280

3 8.0 24 108 2592

4 12.5 36 222 7992

5 16.0 18 234 4212

6 16.0 68 286 19448

7 16.0 42 201 8442

RESUMO DO AÇO

AÇO
DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

QUANT + 10%

(Barras)

UNIT PESO + 10%

(kg)

CA50 8.0 38.7 4 12 m 16.8

12.5 79.9 8 12 m 84.7

16.0 321 30 12 m 557.3

CA60 5.0 35.5 4 12 m 6

PESO TOTAL

(kg)

CA50 658.8

CA60 6

Volume de concreto (C-35) = 8.40 m³

Área de forma = 28.83 m²
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RELAÇÃO DO AÇO

VF1 VF2 VF3

VF4 VF5 VF6

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 144 127 18288

2 5.0 76 117 8892

CA50 3 8.0 9 601 5409

4 10.0 6 676 4056

5 12.5 12 819 9828

6 16.0 9 874 7866

RESUMO DO AÇO

AÇO
DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

QUANT + 10%

(Barras)

UNIT PESO + 10%

(kg)

CA50 8.0 54.1 5 12 m 23.5

10.0 40.6 4 12 m 27.5

12.5 98.3 10 12 m 104.1

16.0 78.7 8 12 m 136.6

CA60 5.0 271.8 25 12 m 46.1

PESO TOTAL

(kg)

CA50 291.7

CA60 46.1

Volume de concreto (C-35) = 3.75 m³

Área de forma = 49.55 m²

P1 VF5 P2

20.0 760.8

20 x 50

20.0

760.8

48 N1 c/16

15
795

15

4 N5 ø12.5 C=819
(1c)

43

795

43

3 N6 ø16.0 C=874
(1c)
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P3 VF5 P4
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P5 VF5 P6
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FORMA DO PAVIMENTO ENTREPISO (NÍVEL 310)

escala 1:50

Vigas

Nome

Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

VEP1
20x60 0 310

VEP2
20x60 0 310

VEP3 20x60 0 310

VEP4
15x60 0 310

VEP5 15x60 0 310

VEP6 15x60 0 310

Lajes

Dados
Sobrecarga (kgf/m²)

Nome
Tipo

Altura
Elevação

Nível
Peso próprio

Total Localizada

(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

LEP1 Pré-moldada 15 0 310 333 300 -

LEP2 Pré-moldada 15 0 310 333 300 -

LEP3 Pré-moldada 15 0 310 333 300 -

LEP4 Pré-moldada 15 0 310 333 300 -

LEP5 Pré-moldada 15 0 310 333 300 -

LEP6 Pré-moldada 15 0 310 333 300 -

LEP7 Pré-moldada 15 0 310 333 300 -

LEP8 Pré-moldada 15 0 310 333 300 -

Área de lajes

Tipo
Altura Bloco de Área

(cm)
Enchimento

(m²)

Pré-moldada 15 B10/30/20 55.98

Características dos materiais

fck Ecs fct Abatimento

(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

350 352835 32 5.00

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

P1 20 x 40 0 310

P2
20 x 40 0 310

P3 20 x 40 0 310

P4
20 x 40 0 310

P5 20 x 40 0 310

P6 20 x 40 0 310

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

Pilar que nasce

Pilar com mudança de seção

2
0

.
0

3
0

.
0

2
0

.
0

5.010.0

5
.
0

1
0

.
0

Detalhe 1 (esc. 1:50)

20.030.0 20.0

5.010.0

5
.
0

1
0

.
0

Detalhe 2 (esc. 1:50)

Blocos de enchimento

Detalhe
Tipo

Nome Dimensões(cm)

Quantidade

hb bx by

1/2 Lajota cerâmica B10/30/20 10 30 20 508

RELAÇÃO DO AÇO

VEP1 VEP2 VEP3

VEP4 VEP5 VEP6

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 144 147 21168

2 5.0 104 137 14248

CA50 3 10.0 12 812 9744

4 10.0 12 806 9672

5 10.0 6 800 4800

6 10.0 6 896 5376

7 16.0 5 818 4090

8 16.0 9 826 7434

9 16.0 9 894 8046

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

QUANT + 10%

(Barras)

UNIT PESO + 10%

(kg)

CA50 10.0 295.9 28 12 m 200.7

16.0 195.7 18 12 m 339.8

CA60 5.0 354.2 33 12 m 60

PESO TOTAL

(kg)

CA50 540.5

CA60 60

Volume de concreto (C-35) = 5.04 m³

Área de forma = 66.06 m²

P1 VEP5 P2
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(PELE)

19

787

19

2 N7 ø16.0 C=818
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3 N9 ø16.0 C=894
(1c)
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34 N2 ø5.0 C=137
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P6 P4 P2

100.0
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40.0 240.3
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RELAÇÃO DO AÇO

VPEP1a VPEP2a 7xVPEP3a

7xVPEP4a 7xVPEP5a 7xVPEP6a

VPEP7a VPEP8a

AÇO
N DIAM

QUANT
C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 56 295 16520

2 5.0 28 295 8260

3 5.0 28 295 8260

CA50 4 8.0 16 408 6528

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

QUANT + 10%

(Barras)

UNIT PESO + 10%

(kg)

CA50 8.0 65.3 6 12 m 28.3

CA60 5.0 330.4 31 12 m 56

PESO TOTAL

(kg)

CA50 28.3

CA60 56

Volume de concreto (C-35) = 0.00 m³

Área de forma = 0.00 m²

393.9

3.0 387.9 3.0

9

394

9

N4 4 ø8.0 C=408

ESC 1:50

(LEP1)

VPEP1a (1 unidades)

393.9

3.0 387.9 3.0

9

394

9

N4 4 ø8.0 C=408

ESC 1:50

(LEP2)

VPEP2a (1 unidades)

286.3

3.0 280.3 3.0

6

286

6

N1 4 ø5.0 C=295

ESC 1:50

(LEP3)

VPEP3a (7 unidades)

286.4

3.0 280.4 3.0

6

286

6

N2 4 ø5.0 C=295

ESC 1:50
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VPEP4a (7 unidades)
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3.0 280.1 3.0

6
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6

N3 4 ø5.0 C=295

ESC 1:50
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VPEP5a (7 unidades)

286.3

3.0 280.3 3.0

6

286

6

N1 4 ø5.0 C=295

ESC 1:50
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VPEP6a (7 unidades)

393.9

3.0 387.9 3.0

9

394

9

N4 4 ø8.0 C=408

ESC 1:50

(LEP7)

VPEP7a (1 unidades)

393.9

3.0 387.9 3.0

9
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9

N4 4 ø8.0 C=408

ESC 1:50

(LEP8)

VPEP8a (1 unidades)

PLANTA DE VIGOTAS PRÉ-MOLDADAS

escala 1:50

VPEP1a - 388 VPEP2a - 388
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RELAÇÃO DO AÇO

Negativos X Negativos Y
Positivos X

Positivos Y

AÇO
N DIAM

QUANT
C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 64 61 3904

2 5.0 32 111 3552

3 5.0 96 116 11136

4 5.0 16 402 6432

5 5.0 44 402 17688

6 5.0 64 114 7296

7 5.0 32 304 9728

8 5.0 32 304 9728

CA50 9 8.0 12 118 1416

10 8.0 10 110 1100

11 8.0 5 290 1450

12 8.0 12 276 3312

13 8.0 5 290 1450

14 8.0 30 390 11700

15 8.0 8 404 3232

RESUMO DO AÇO

AÇO
DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

QUANT + 10%

(Barras)

UNIT PESO + 10%

(kg)

CA50 8.0 236.6 22 12 m 102.7

CA60 5.0 694.6 64 12 m 117.8

PESO TOTAL

(kg)

CA50 102.7

CA60 117.8

Volume de concreto (C-35) = 2.80 m³

Área de forma = 0.00 m²

ARMAÇÃO NEGATIVA DAS LAJES DO PAVIMENTO ENTREPISO (EIXO X)

escala 1:50

61

5 N1 ø5.0 c/25 C=61

N9

111

4 N2 ø5.0 c/25 C=111

N10

61

5 N1 ø5.0 c/25 C=61

N9

111

12 N2 ø5.0 c/25 C=111

N11

61

11 N1 ø5.0 c/25 C=61

N1261

11 N1 ø5.0 c/25 C=61

N12

111

12 N2 ø5.0 c/25 C=111

N13

61

11 N1 ø5.0 c/25 C=61

N12 61

11 N1 ø5.0 c/25 C=61

N12

111

4 N2 ø5.0 c/25 C=111

N10

61

5 N1 ø5.0 c/25 C=61

N961

5 N1 ø5.0 c/25 C=61

N9
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h=15

LEP2

h=15

LEP3

h=15

LEP4

h=15

LEP5

h=15

LEP6

h=15

LEP7

h=15

LEP8

h=15

Ferros de distribuição

Ferro
Armadura de distribuição

N1
3 N9 ø8.0 c/25 C=118

N2
5 N10 ø8.0 c/25 C=110

N1
3 N9 ø8.0 c/25 C=118

N2
5 N11 ø8.0 c/25 C=290

N1
3 N12 ø8.0 c/25 C=276

N1
3 N12 ø8.0 c/25 C=276

N2
5 N13 ø8.0 c/25 C=290

N1
3 N12 ø8.0 c/25 C=276

N1 3 N12 ø8.0 c/25 C=276

N2 5 N10 ø8.0 c/25 C=110

N1 3 N9 ø8.0 c/25 C=118

N1 3 N9 ø8.0 c/25 C=118

ARMAÇÃO NEGATIVA DAS LAJES DO PAVIMENTO ENTREPISO (EIXO Y)

escala 1:50
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h=15

LEP4

h=15
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h=15

LEP6

h=15

LEP7

h=15

LEP8

h=15

Ferros de distribuição

Ferro
Armadura de distribuição

N3 5 N14 ø8.0 c/25 C=390

N3 5 N14 ø8.0 c/25 C=390

N3 5 N14 ø8.0 c/25 C=390

N3
5 N14 ø8.0 c/25 C=390

N3
5 N14 ø8.0 c/25 C=390

N3
5 N14 ø8.0 c/25 C=390

ARMAÇÃO POSITIVA DAS LAJES DO PAVIMENTO ENTREPISO (EIXO X)

escala 1:50

404

2 N15 ø8.0 C=404

MESA:
4 N4 2 ø5.0 c/25 C=402

404

2 N15 ø8.0 C=404

MESA:
4 N4 2 ø5.0 c/25 C=402

11 N5 ø5.0 c/25 C=402
MESA:

11 N5 ø5.0 c/25 C=402
MESA:

11 N5 ø5.0 c/25 C=402MESA: 11 N5 ø5.0 c/25 C=402MESA:

404

2 N15 ø8.0 C=404

MESA: 4 N4 2 ø5.0 c/25 C=402

404

2 N15 ø8.0 C=404

MESA: 4 N4 2 ø5.0 c/25 C=402

LEP1

h=15

LEP2

h=15

LEP3

h=15

LEP4

h=15

LEP5

h=15

LEP6

h=15

LEP7

h=15

LEP8

h=15

DETALHE DA ARMADURA

DE BORDO LIVRE DA LAJE

> 2h ou lb

_

Armadura positiva (inferior)

Laje

Armadura de bordo

ARMAÇÃO POSITIVA DAS LAJES DO PAVIMENTO ENTREPISO (EIXO Y)

escala 1:50
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DETALHE DA ARMADURA

DE BORDO LIVRE DA LAJE

> 2h ou lb

_

Armadura positiva (inferior)

Laje

Armadura de bordo

PLANTA DE VIGOTAS PRÉ-MOLDADAS

escala 1:50
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HUX ENGENHARIA LTDA

PROJETO ESTRUTURAL

Eng.Humberto Luiz de Carvalho Enchaki CREA 089568-D

Responsável Técnico

Humberto Luiz de Carvalho Enchaki CREA/RS 089568-D

Avenida Assis Brasil nº 3532/615  Bairro Lindoia Porto Alegre RS 91010-003

Fone: (51)984245083 (51)985355083 email: humbertohux@gmail.com

Obra:

Localização:

Projeto:

PROJETO ESTRUTURAL COM SAPATAS

Conteudo:

Responsável Técnico:

Proprietário:

CREA/RS226430

ARQUIVO DWG:

CIDADE:

Rua Serra Azul nº 103   Vila Elza


